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Ficha resumen de proyecto final (laboratorio en clase) 
No. de Equipo:  

Integrantes del Equipo: 

1. Gloria Elizabeth  

2. Hermes Alonzo 

3. José Guadalupe Cruz Corea 

 

MÉTODO 
VALOR DE LA 

DEFLEXIÓN en mm 

% DE ERROR RESPECTO 

DE LA DEFLEXIÓN REAL 

Montaje real (mostrar foto) 4.25 mm - 

Método de la viga conjugada (adjuntar 

cálculos) 

5.02 mm 18.12% 

Método del trabajo virtual (adjuntar 

cálculos) 

5.02 mm 18.12% 

Cálculo auxiliar por medio de MDSolids 

(Proceso detallado en anexos) 

5.02 mm 18.12% 

 

Esquema del montaje experimental: 

 
 

Foto del montaje experimental y de la deflexión real:  

 

 
 

 

 

Punto de 

estudio 

Punto de 

estudio 
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Tabla 1:Tabla de resumen otorgada por el docente. 

  

Deflexión de 

4.25 mm 
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Introducción 
 

El cálculo de las deformaciones que sufre un elemento estructural o una estructura completa 

bajo la acción de cargas u otro tipo de efectos tiene mucha importancia en el análisis y diseño 

de estructuras, ya que existen límites permisibles para las deformaciones por motivos de 

seguridad y estéticos. En ambos casos, además de producirse una mala apariencia de la 

estructura, una deformación excesiva puede provocarle daños a otros elementos estructurales 

o no estructurales. Los cálculos de las deflexiones son importantes en el análisis dinámico de 

las estructuras, como cuando se estudia la respuesta de un edificio ante un sismo o cuando un 

edificio soporta maquinaria pesada, las cuales rotan o se desplazan.  

A través de la historia se han desarrollado diversos métodos para el cálculo de las 

deformaciones de las estructuras, los cuales han sido fundamentales para el análisis 

estructural.  

Dentro de estos denotaremos dos:   

1. Método de la viga conjugada 

Desarrollado por Otto Mohr alrededor del año 1860, es un método que permite encontrar las 

pendientes y las deflexiones causadas por un sistema de cargas externas aplicadas sobre la 

viga real mediante el cálculo de los cortantes y momentos internos de una viga análoga 

llamada “Viga Conjugada” de igual longitud, pero cargada con el diagrama de Momento/EI 

de la viga original. (Ortiz, 2020) 

 

2. Método de trabajo virtual 

Desarrollado por John Bernoulli en 1717, es un método para obtener la deflexión en un punto 

específico de la estructura. Si a cualquier estructura deformable se le aplican una serie de 

cargas externas, se producirán cargas internas en toda la estructura. Es necesario relacionar 

las cargas internas y externas mediante ecuaciones de equilibrio, como consecuencia de las 

cargas externas aparecerán desplazamientos externos donde se aplican la carga externa y 

aparecerán desplazamientos internos en los puntos de las cargas internas. Esto implica que, si 

se aplica una carga virtual, se producirá un desplazamiento externo virtual y por tanto 

desplazamientos internos virtuales.  
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Objetivo general 
 

Calcular la deflexión ocasionada por las cargas aplicadas en una viga simplemente apoyada 

utilizando el método de la viga conjugada y el método de trabajo virtual.  

 

 

 

 

Objetivos específicos 
 

 

Comparar la deflexión obtenida por el método de viga conjugada con la deflexión 

obtenida a partir del deflectómetro en el laboratorio de clase. 

  

 

 

Comparar la deflexión obtenida por el método de trabajo virtual con la deflexión 

obtenida a partir del deflectómetro en el laboratorio de clase.  
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Dimensiones y pesos de carga sobre la viga 

 

Tabla 2 Dimensiones y pesos de carga sobre la viga 

  

Objeto Dimensiones Peso 

Disco de pesa 1. grande ⱷ = 16cm 2,506g 

Disco de pesa 1. pequeño ⱷ = 13cm 1,504.00g 

Disco de pesa 2. Pequeño 

(carga puntual) 

ⱷ = 13cm 1,508.00g 

Libro Largo: 20.50cm 

Ancho: 16.50cm 

Espesor: 5.00cm 

1,638.00g 

Viga Largo: 99.90cm 

Ancho: 31.40mm 

Espesor: 3.55mm 

849.00g 
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Cálculos de la deflexión utilizando el método de trabajo virtual 
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Cálculos de la deflexión utilizando el método de viga conjugada 
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Estos datos han sido realizados por medio del programa gratuito SMath Studio. 
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Cálculos de porcentajes de error al comparar ambos métodos con la 

medición real 

 

Los errores encontrados son mayores al 10%, sin embargo, hemos optado por realizar los 

cálculos de una tercera forma, con ayuda del software MDSolids. 
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Cálculos de la deflexión utilizando el software mdsolids 

 

Cálculo auxiliar por medio de software: 

El software MDSolids, es un software gratuito con propósitos educativos, 

orientado al estudio de la mecánica de los materiales, este puede ser encontrado 

en: https://web.mst.edu/~mdsolids/.  

 

Introducción de datos en el programa: 

Cargas: 

 
 

Módulo de elasticidad e Inercia (EI): 

 
 

  

https://web.mst.edu/~mdsolids/
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Datos obtenidos de deflexión: 

 

Si comparamos los datos del software con los datos obtenidos por medio de los métodos de 

viga conjugada y el método de carga virtual nos da un error del 0% para ambos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Punto de 

estudio 
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Conclusiones 
 

 

Conociendo que la deflexión obtenida, por medio del deflectómetro en el laboratorio de la 

clase de Análisis Estructural I, fue de 4.25mm; y que, en comparación a los valores 

calculados a través del método de la viga conjugada y de trabajo virtual se presentan 

porcentajes de error de 18.12% para ambos casos. 

  

Por tanto, presentamos observaciones del por qué los datos calculados difieren con el 

resultado obtenido experimentalmente:  

1. El deflectómetro no registra la deflexión provocada por el peso propio de la viga, 

creemos que es una de las razones por la cual el valor de la deflexión varia.  

 

2. La viga fue cargada, con cargas circulares que poseen agujeros en su centro, y para 

los cálculos asumimos cargas rectangulares donde estaban aplicadas estas. Lo cual al 

momento de realizar las ecuaciones de momento y encontrar el área respectiva puede 

variar dado que sus diagramas de momento serian diferentes al igual que sus áreas.    

 

3. Es necesario realizar pruebas al acero o en su defecto, que el fabricante proporcione 

valores del módulo de elasticidad, pues los valores de “E” utilizados son datos 

teóricos. 
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