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1.1. Nombre del proyecto:
Fabrica 360°: un enfoque inmersivo para la ensefianza del disefio de plantas
agroindustriales.

1.2. Modalidad de participacion: Grupal

1.3. Autores:
Samia Hilsaca Abudalle (Coordinadora)
Jairo Jonathan Martinez Hernandez
Victor Manuel Nufiez Rodriguez

1.4. Centro Regional: UNAH-EI PARAISO

1.5. Facultad de Ingenieria, Departamento de Ingenieria Agroindustrial.

1.6. Asignatura: Dibujo 1 DQ-101 y Dibujo Técnico DQ-103, para la carrera de Ingenieria
Agroindustrial

1.7. Linea temética del proyecto:
Pedagodgica: Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), gamificacién y aprendizaje
inmersivo en entornos virtuales.
Tecnoldgica: Realidad Aumentada (RA) y Realidad Virtual (RV) con la plataforma EON
XR y modelos 3D en SketchUp.

1.8. Fecha de inicio del proyecto: 3 de marzo 2025

1.9. Fecha de finalizacion del proyecto: 17 de agosto 2025.

DESARROLLO DEL PROYECTO

Fabrica 360°: un enfoque inmersivo para la ensefianza del disefio de plantas
agroindustriales

2.1. Resumen

En las asignaturas Dibujo | (DQ-101) y Dibujo Técnico (DQ-103) de la carrera de Ingenieria
Agroindustrial, los estudiantes presentaban dificultades para comprender conceptos
espaciales y técnicos relacionados con el disefio de plantas agroindustriales. El problema
principal se identificé en la ensefianza tradicional, limitada a recursos bidimensionales que
dificultaban el desarrollo de la visualizacion tridimensional y reducian la motivacion.

Como solucién, se implementé un proyecto de innovacion educativa que tuvo como objetivo
general mejorar la comprension espacial y técnica mediante la integracion de pedagogias
activas y tecnologias inmersivas.
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En lo pedagdgico, se aplicaron estrategias como el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), la gamificacién y el aprendizaje inmersivo en entornos virtuales. En lo tecnoldgico,
se empled Realidad Aumentada (RA) y Realidad Virtual (RV), utilizando la plataforma EON
XR y modelos tridimensionales disefiados en SketchUp.

La metodologia incluy6 tres sesiones: recorridos inmersivos con gafas de RV, guias de
exploracion aplicando ABP v listas de verificacién con evaluacion formativa. La intervencion
se apoyo en el trabajo colaborativo docente y en el préstamo de equipos especializados por
parte del Departamento CIRE de la UNAH-Ciudad Universitaria.

Los principales resultados mostraron mejoras en la comprension espacial, mayor
motivacién, desarrollo de competencias criticas y técnicas, ademas de una participacion
estudiantil mas activa. Asimismo, se generaron productos tangibles como modelos 3D
interactivos de plantas y maquinarias agroindustriales, recorridos inmersivos en EON XR,
guias de exploracion basadas en ABP, listas de verificacion, encuestas aplicadas al
estudiantado.

Palabras Clave: Realidad Aumentada, Realidad Virtual, Educacion Agroindustrial,
Innovacion Educativa, EonXr.

2.2. Introduccioén

En las asignaturas Dibujo | (DQ-101) y Dibujo Técnico (DQ-103) de la carrera de Ingenieria
Agroindustrial en el Centro Regional UNAH-EI Paraiso, se identific6 una situacion
problematica: los estudiantes presentaban dificultades para comprender conceptos
espaciales y técnicos vinculados al disefio de plantas agroindustriales. La ensefianza
tradicional, basada en recursos bidimensionales y explicaciones tedricas, resultaba
insuficiente para desarrollar la visualizacion tridimensional, la comprension de flujos
operativos y la motivacion de los estudiantes. Este vacio generaba la necesidad de explorar
metodologias innovadoras que facilitaran un aprendizaje mas dinamico y significativo.

Ante esta necesidad, se planteé la oportunidad de integrar tecnologias inmersivas como la
Realidad Aumentada (RA) y la Realidad Virtual (RV), acompafiadas de pedagogias activas,
con el objetivo de transformar la experiencia de aprendizaje. La soluciéon desarrollada
consistié en implementar un proyecto de innovacion educativa que combing estrategias
como el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), la gamificacién y el aprendizaje
inmersivo, con el uso de la plataforma EON XR y modelos tridimensionales creados en
SketchUp.

La metodologia general incluy6 tres fases: recorridos inmersivos con gafas de RV, guias de
exploracién apoyada en ABP vy lista de verificacion con evaluacion formativa.
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2.3. Fundamentacion teéricay metodologia

La educacion superior enfrenta el desafio de transformar la forma en que los estudiantes
aprenden contenidos técnicos complejos, particularmente en carreras como la Ingenieria
Agroindustrial, donde la comprension espacial, la visualizacion de procesos y el andlisis
critico son competencias fundamentales. De acuerdo con el Modelo de Innovacién Educativa
de la UNAH (2023), la incorporacion de tecnologias emergentes constituye una via para
dinamizar los procesos de ensefianza-aprendizaje y responder a vacios identificados en el
aula.

Diversos estudios sostienen que la Realidad Aumentada (RA) y la Realidad Virtual (RV) son
herramientas con gran potencial para enriquecer la experiencia educativa, al permitir la
visualizacién de conceptos abstractos en entornos tridimensionales, promover la interacciéon
activa y estimular la motivacién (Gonzalez & Garcia, 2021). Estas tecnologias se insertan en
lo que la literatura denomina aprendizaje inmersivo, donde los estudiantes aprenden a través
de la exploracion y la simulacién de situaciones reales, potenciando tanto la retencién del
conocimiento como el desarrollo de habilidades practicas.

En paralelo, la innovacién educativa no se limita a la adopcion de tecnologia, sino que
requiere el acompafiamiento de estrategias pedagogicas. El Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) fomenta la capacidad de analisis y resolucién de situaciones reales; la
gamificacion motiva la participacion mediante retos y recompensas; y el aprendizaje
inmersivo potencia la exploracion autébnoma en contextos virtuales (Salinas, 2004). La
convergencia entre estos enfoques pedagdgicos y las tecnologias de RA/RV da lugar a
experiencias educativas integrales, activas y significativas.

Metodologia utilizada

El proyecto se desarrollé en el Centro Regional UNAH-EI Paraiso, en las asignaturas Dibujo
| y Dibujo Técnico. La intervencion se planificé inicialmente en tres sesiones practicas, con
un disefio metodoldgico que integré componentes pedagdgicos y tecnoldgicos.

Se exploraron plataformas como CoSpaces y Google ARCore; sin embargo, debido a
limitaciones técnicas y de licencias, se optd por utilizar EON XR, que permitié integrar
modelos tridimensionales creados en SketchUp. EI disefio incluyé dos plantas
agroindustriales y cuatro maquinarias, todas cargadas en la plataforma para recorridos
inmersivos.

Primera sesion, Recorridos inmersivos: Los estudiantes utilizaron gafas de realidad virtual
proporcionadas por el Departamento CIRE para explorar maquetas virtuales de plantas
agroindustriales. Mientras se proyectaba en directo los recorridos proyectados en pantalla,
garantizando la inclusién de todos.
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Segunda sesidn, Guias de exploracion con ABP: Se aplicaron guias impresas y digitales que
orientaron a los estudiantes en el reconocimiento de areas funcionales, la distribucion
espacial y el flujo de operaciones. Esta actividad foment6 la resolucién de problemas
técnicos en un entorno colaborativo.

Tercera sesion, Evaluacion formativa y gamificacion: Los estudiantes completaron listas de
verificacién y actividades de analisis critico. Se integraron elementos de gamificacion para
mantener el interés y se aplicaron encuestas de percepcion antes y después de la
intervencion.

Mientas se realizaban las actividades se recopilaron fotografias, videos, capturas de pantalla
y encuestas. Estos insumos permitieron sistematizar la experiencia y evaluar el impacto
pedagdgico y tecnoldgico de la innovacion.

En sintesis, la fundamentacién tedrica mostré que la combinacién de pedagogias activas y
tecnologias inmersivas responde a las necesidades de aprendizaje identificadas en los
estudiantes. La metodologia implementada evidencié que, aun en contextos con recursos
limitados, la innovacién educativa es posible mediante la creatividad docente, el trabajo
colaborativo y la integracion de herramientas tecnolégicas al servicio del aprendizaje
significativo.

2.4. Resultados obtenidos
Los resultados obtenidos se organizaron en relacion con los objetivos planteados,
integrando evidencias cuantitativas y cualitativas que permiten valorar el impacto

pedagdgico y tecnoldgico del proyecto.

1) Mejora en la comprension espacial y técnica

Uno de los principales resultados esperados era fortalecer la capacidad de los estudiantes
para interpretar y disefiar espacios agroindustriales. A través de encuestas aplicadas a 28
estudiantes participantes, el 82% manifestdé haber comprendido mejor la distribucion
espacial de las plantas tras la experiencia inmersiva. Asimismo, un 75% indic6 mayor
facilidad para identificar los flujos de produccién y areas criticas, en comparaciéon con
métodos tradicionales. Las guias de exploracion permitieron verificar que més del 70% de
los estudiantes completd correctamente las tareas relacionadas con identificacion de areas
y procesos, evidenciando avances en competencias técnicas.
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Figura 1. Resultados de la encuesta aplicada a estudiantes sobre la comprensién espacial
y técnica.

2) Incremento de la motivacion y participacion estudiantil

Los indicadores cualitativos recogidos en encuestas y observaciones docentes evidenciaron
un notable incremento en la motivacion. El 90% de los estudiantes califico la experiencia
como innovadora y motivadora, y el 85% afirmd que le gustaria repetir la metodologia en
otras asignaturas técnicas, se observé un nivel de participacion superior al habitual:
estudiantes que normalmente permanecian pasivos mostraron interés por interactuar con
los entornos de RAy RV.
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Figura 2. Resultados de la encuesta aplicada a estudiantes sobre motivacion y disposicion
a repetir la metodologia.

3) Desarrollo de competencias criticas y resolucién de problemas

El uso del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) permiti6 a los estudiantes analizar
situaciones concretas en los recorridos inmersivos. De acuerdo con las listas de verificacion,
un 68% de los participantes logré proponer soluciones viables a problemas planteados sobre
distribucion de equipos y flujos operativos. Esta cifra, aunque no total, representa un avance
significativo respecto a las clases convencionales, donde la resolucion de problemas
practicos era limitada.
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Figura 3. Resultados de la encuesta sobre resolucién de problemas en entornos de RA 'y
RV.

4) Inclusién tecnoldgica con recursos limitados

Un resultado importante fue la capacidad de implementar la innovacién incluso con recursos
limitados. Aunque solo se contd con tres gafas de realidad virtual, la combinacion con
proyecciones en pantalla garantizo la participacion de todo el grupo. La creatividad docente
permiti6 superar las limitaciones técnicas. Este hallazgo reafirma que la innovacién no
depende exclusivamente de infraestructura avanzada, sino de la capacidad de adaptar
herramientas disponibles.

5. Percepcion docente

Los docentes involucrados valoraron positivamente la experiencia. Sefialaron que la RAy la
RV no solo apoyan la ensefianza, sino que permiten al estudiante construir conocimiento de
forma auténoma y activa. Ademas, destacaron que la innovacion puede replicarse en otras
asignaturas como Procesos Agroindustriales, Seguridad e Higiene Industrial y Disefio de
Plantas agroindustriales.

Productos obtenidos del proyecto

Como parte de la implementacion, se generaron varios productos tangibles y de apoyo
pedagogico:

a) Dos Modelos tridimensionales de plantas agroindustriales y cuatro modelos de
maquinaria, disefiados en SketchUp y cargados en la plataforma EON XR.
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b) Guias de exploracion basadas en ABP, impresas y digitales, que orientaron la interaccion
de los estudiantes con los entornos virtuales.

c) Listas de verificacion utilizadas en la evaluacion formativa, con indicadores de
comprension espacial, analisis critico y resolucién de problemas.

d) Registro audiovisual (fotografias, videos y capturas de pantalla) de las sesiones, como
evidencia de patrticipacion y resultados.

e) Encuestas de percepcion estudiantil y docente, sistematizadas en cuadros comparativos
antes y después de la intervencion.

Reflexion y andlisis de los resultados

El andlisis de los resultados muestra que la combinacién de pedagogias activas con
tecnologias inmersivas tuvo un impacto positivo en la formacién de los estudiantes. Tal como
se muestra en la Figura 1, un 82% reporté mejoras en la comprension espacial y un 75% en
la identificacion de flujos de produccion, lo que confirma la pertinencia de la estrategia
implementada.

En el ambito motivacional, la experiencia fue calificada como innovadora y estimulante por
el 90% de los participantes, y un 85% manifestd su disposicion a repetir la metodologia
(Figura 2). Esto demuestra que la RA y la RV no solo favorecen la adquisicion de
conocimientos, sino que también incrementan la motivacién y la participacién estudiantil.

Asimismo, el 68% de los estudiantes logré proponer soluciones viables a problemas de
disefio y operacién agroindustrial (Figura 3), reflejando que los entornos inmersivos
potencian el pensamiento critico y la resolucién de problemas practicos.

2.5. Conclusiones

1) La combinacion de pedagogias activas, como el Aprendizaje Basado en Problemas
y la gamificacién, con entornos virtuales, incrementé significativamente la motivacion
estudiantil. La mayoria de los participantes califico la experiencia como innovadora y
estimulante, destacando que la metodologia favorece la participacion y la
construccion activa del conocimiento. Este hallazgo confirma que la innovacion
tecnolégica, cuando se articula con enfoques pedagoégicos solidos, transforma
positivamente la experiencia educativa.

2) El proyecto demostré que es posible implementar estrategias de RA y RV aun en
contextos con recursos limitados. Los productos generados (modelos 3D, guias,
registros y encuestas) son insumos replicables en otras asignaturas y sientan las
bases para escalar la experiencia hacia nuevos escenarios educativos.

3) Se recomienda fortalecer la infraestructura tecnoldgica y la capacitacion docente en
el uso de RA y RV, con el fin de ampliar la cobertura y garantizar experiencias
inclusivas y sostenibles a mediano y largo plazo.
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6. Magquinaria Agroindustrial Marmita
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Recorrido por planta procesadora de encurtidos.
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EON-XR - Detalles de la experiencia 3D
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3. Magquinaria Agroindustrial Zaranda Clasificadora

< O m £ https//core.eon-xr.com/Lesson/Lesson3DDetail?id=1016083

Zaranda clasificadora &

@ 7vISTAS ol 1GUSTOS @ ESPAROL [ 7 HOURS AGO

[> INICIAR EXPERIENCIA ,QI INICIAR LA REUNION
E3 LANZAMIENTO EN VR

DUERD

SAMIA HILSACA ABUDALLE
0 Seguidores

VISTA GENERAL ACERCA DE ESTADISTICAS REGISTROS DE AUDITORIA COMENTARIOS

ITRANSFORMA LA EDUCACION
CON INNOVACION!

FUNAH Nugva Historia + fora + H + Incluy
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Ingrese la URL de su archivo PDF.
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movimiento vibratorio. hGiJ2AGPI[EP8B)xxe3INUF7saoDgalUEbqQ?e=6bBcEL

EON-XR - Detalles de la experiencia 3D
https://core.eon-xr.com/Lesson/Lesson3DDetail?id=1016083
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4. Magquinaria Agroindustrial Pasteurizadora

< C A 6] https://core.eon-xr.com/Lesson/Lesson3DDetail?id=1016084

Pasteurizadora
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0 Seguidores

VISTA GENERAL ACERCA DE

OBJETIVOS DE LA LECCION &

Comprender la funcién del proceso de pasteurizacion para asegurar la inocuidad de los
alimentos, prolongar su vida Util y conservar sus propiedades organolépticas.

S INICIAR LA REUNION

ESTADISTICAS REGISTROS DE AUDITORIA COMENTARIOS

Ingrese la URL de su archivo PDF.

FUNAH Nugva Historia +

HERRAMIENTAS DE LA LECCION &
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1EIlvz72RYnm2sBwY11Dz2Gax30Mdud_dtL MA?e=u8Y3JF

EON-XR - Detalles de la experiencia 3D

https://core.eon-xr.com/Lesson/Lesson3DDetail?id=1016084
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5. Magquinaria Agroindustrial Escaldadora
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Ingrese la URL de su archivo PDF
Visualizar de manera inmersiva la estructura, componentes principales y funcionamiento general (5) https://unahedu-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/samia_hilsaca_unah_edu_hn/EfzIMTHCdS
de una escaldadora industrial en el proceso de alimentos. xKoNbCa il)nlm(]l{;)’(;M;vr';[))NKa/y())(l'y(;()yp.’?f()(lxlie! S

EON-XR - Detalles de la experiencia 3D
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6. Maquinaria Agroindustrial Marmita
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VISTA GENERAL ACERCA DE ESTADISTICAS REGISTROS DE AUDITORIA COMENTARIOS

OBJETIVOS DE LA LECCION & HERRAMIENTAS DE LA LECCION &

Ingrese la URL de su archivo PDF.
Identificar los componentes principales de la marmita, como el cuerpo del tanque, el sistema de (& hupsi//unahedu-my.sharepoint.com/:bi/g/personal/samia_hilsaca_unah_edu_hn/EfYH_xYu50
agitacién, el sistema de calentamiento {vapor, eléctrico o gas) y los mecanismos de vaciado. Ry IFOrFA9EBGiaCCSRTXON 5F 73pwCoweniZodm

EON-XR - Detalles de la experiencia 3D
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7. Guia de Exploracion del Entorno 3D - Planta Procesadora de Encurtidos

Instrucciones:
Durante el recorrido virtual de la maqueta, reflexiona y responde las siguientes preguntas:

1. Distribucion espacial

a) ¢Como estd distribuida la planta? ¢ Te parece que el flujo entre areas es logico y fluido?
b) ¢Hay suficiente espacio entre equipos y zonas para trabajar de manera segura?
c) ¢Qué obstaculos o limitaciones observas en la circulacion interna?

2. Areas funcionales

a) ¢ldentificaste claramente las areas de recepcion, procesamiento, empaque Yy
almacenamiento?

b) ¢Cual area ocupa mas espacio? ¢ Crees que es adecuado o desproporcionado?

c) ¢Existe separacion entre zonas limpias y zonas de mayor riesgo de contaminacion?

3. Flujo de operaciones

a) ¢Elflujo de materias primas a producto terminado es lineal o presenta retrocesos?
b) ¢Donde crees que podrian generarse cuellos de botella en el proceso?
c) ¢ Se facilita la entrada de insumos y salida de productos de forma eficiente?

4. Higiene y seguridad industrial

a) ¢Qué elementos de higiene puedes identificar en el disefio (materiales, acabados,
lavamanos, ventilacion, etc.)?

b) ¢Hay rutas de evacuacion visibles y bien distribuidas?

c) ¢Existen zonas que podrian representar un riesgo para la salud o la seguridad de los
trabajadores?

5. Observacion critica

a) ¢Qué mejora propondrias para hacer la planta mas eficiente?
b) ¢Qué tecnologia o innovacion crees que podria implementarse para optimizar el proceso?
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8. Check list de Analisis Critico de la Planta Procesadora de Encurtidos (Entorno 3D)

Aspecto Por Evaluar

Si

No

La distribucién espacial es fluida y logica.

Las areas funcionales estan claramente diferenciadas.

El flujo de operaciones es lineal (sin retrocesos ni cruces
innecesarios).

Hay separacién adecuada entre zonas limpias y zonas sucias.

Los materiales de construccién observados son apropiados para la
higiene.

Las rutas de evacuacion estan sefalizadas y son accesibles.

Existe suficiente espacio para la circulacion de personas y maquinaria.

Se identifican medidas visibles de seguridad industrial (extintores,
sefializacion, etc.).

El diserio favorece la inocuidad alimentaria.

Se observan posibilidades de implementar mejoras tecnolégicas o
sostenibles.

Innovacién
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9. Guia de Exploracion del Entorno 3D - Maquina Escaldadora
Instrucciones:
Durante el recorrido virtual de la escaldadora en Eon XR, responde las siguientes preguntas:
1. Reconocimiento de componentes
a) ¢Cudles son las partes principales visibles en la maquina escaldadora?
b) ¢ldentificas el area donde se controlan la temperatura y el tiempo de escaldado?
c) ¢Se observa el sistema de entrada y salida del producto?
2. Funcionamiento
a) ¢Cbémo crees que fluye el producto a través de la escaldadora?
b) ¢El equipo parece tener un flujo continuo o por lotes?
c) ¢Se observa un sistema automatizado o es de operacién manual?
3. Condiciones de operacién
a) ¢Qué medidas de seguridad percibes para proteger a los operarios?
b) ¢El equipo tiene protecciones visibles contra quemaduras o accidentes?
c) ¢Qué riesgos asociados al calor o al vapor identificas en su disefio?
4. Observacion critica
a) ¢Qué mejoras propondrias en el disefio o funcionamiento de la escaldadora?

b) ¢Como podrias optimizar el consumo energético de esta maquina?
c) ¢Qué importancia tiene el escaldado en la calidad final de un producto alimenticio?

Innovacién
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10. Check list de Andlisis Critico - Maquina Escaldadora (Entorno 3D)
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Aspecto Por Evaluar

Si

No

La maquina presenta claramente sus principales componentes.

El sistema de control de temperatura y tiempo esta identificado.

Se observan medidas visibles de seguridad para los operarios.

Hay proteccién contra riesgos de calor o vapor.

La estructura de la maquina favorece la eficiencia del proceso.

Se podrian proponer mejoras de eficiencia o seguridad.

El disefio contribuye a un manejo adecuado de productos
agroalimentarios

2\ Encuentra toda la informacién necesaria en: Direccién de
k Innovacién
Educativa
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11. Guia de Exploracion del Entorno 3D - Maquina Marmita

Instrucciones:
Durante la visualizacion de la marmita industrial en Eon XR, responde las siguientes
preguntas:

1. Reconocimiento de componentes

a) ¢Cudles son las partes principales que observas en la marmita?

b) ¢El sistema de calentamiento esta claramente identificado?

c) ¢Se identifica algun sistema de agitacion interna o es solo una marmita de
calentamiento?

2. Funcionamiento
a) ¢Cbomo se realiza la carga de materias primas en la marmita?
b) ¢Qué sistema de vaciado observas? (grifo de descarga, inclinacion, bombeo, etc.)
c) ¢La marmita es de operacion manual o tiene automatizacion?
3. Condiciones de operacion
a) ¢Qué mecanismos de seguridad contra sobrepresion o sobrecalentamiento
identificas?
b) ¢La estructura permite una operacion segura para el operario?

c) ¢Observas medidas de facil limpieza para garantizar higiene alimentaria?

4. Observacion critica

a) ¢Qué mejoras propondrias para optimizar la eficiencia energética de la marmita?
b) ¢Qué innovaciones podrias sugerir para mejorar su operatividad y limpieza?
c) ¢Como influye el disefio de la marmita en la calidad final de los productos procesados?

Innovacién
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Aspecto Para Evaluar

Si

No

La marmita presenta claramente sus principales componentes.

El sistema de calentamiento es visible e identificado.

El sistema de carga y vaciado de productos es comprensible

Se observan mecanismos de seguridad adecuados (valvulas,
controles de presién).

La estructura favorece la operacion segura del equipo.

Se identifican medidas que facilitan la limpieza y la higiene.

Se podrian proponer mejoras de eficiencia energética o limpieza.

El disefio contribuye a la calidad de los productos procesados.

Direccion de
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13. Guia de Exploracion del Entorno 3D - Maquina Pasteurizadora
Instrucciones:
Durante el recorrido virtual de la pasteurizadora en Eon XR, reflexiona y responde:
1. Reconocimiento de componentes
e ¢ Cuadles son las partes principales que observas en la pasteurizadora?
e ¢ Elintercambiador de calor esta claramente identificado?
e ¢ Se visualizan valvulas, bombas y controles de temperatura?
2. Funcionamiento
e ¢ Como fluye el producto a través de la maquina?
o ¢ Se identifica el sistema de calentamiento y enfriamiento?
e ¢El equipo es de operacion continua o por lotes?
3. Condiciones de operacion
e ¢ Qué mecanismos de seguridad contra sobrepresion o sobrecalentamiento observas?
o ¢ Existen protecciones visibles para evitar accidentes?
o ¢ Esfacil el acceso para limpieza y mantenimiento preventivo?
4. Observacion critica
e ¢Qué mejoras podrias sugerir para hacer mas eficiente el consumo de energia?

e ¢CoOmo mejorarias los sistemas de control y monitoreo de la pasteurizadora?
e ¢Como impacta el proceso de pasteurizacion en la calidad final de los alimentos?

AN W\ ¥
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Aspecto Para Evaluar

Si

No

La pasteurizadora presenta claramente sus principales
componentes

El intercambiador de calor y el sistema de calentamiento estan
identificados.

El flujo del producto a través de la maquina es comprensible.

Se observan valvulas, bombas y controles visibles.

Existen mecanismos de seguridad para evitar sobrepresién y
sobrecalentamiento.

La estructura permite operacion segura y mantenimiento accesible.

Se podrian proponer mejoras de eficiencia energética y
automatizacion.

El disefio contribuye a la calidad y seguridad de los productos
procesados.

Innovacién
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15. Guia de Exploracion del Entorno 3D - Maquina Zaranda Clasificadora

Instrucciones:
Durante la exploracién virtual de la zaranda clasificadora en Eon XR, responde:
1. Reconocimiento de componentes

a) ¢Qué partes principales de la zaranda identificas?

b) ¢Observas la tolva de alimentacién de material?

c) ¢Se distinguen las mallas o tamices de clasificacion?
2. Funcionamiento

a) ¢Como fluye el producto a través de la zaranda?

b) ¢El sistema de vibracion es visible?

c) ¢Cuantas salidas de producto clasificado observas?
3. Condiciones de operacion

a) ¢ Se perciben protecciones para evitar accidentes durante la operacion?

b) ¢El disefio facilita la inspeccion, limpieza y mantenimiento?

c) ¢Lavibracion parece distribuida de manera uniforme?
4. Observacion critica

a) ¢Qué mejoras propondrias para aumentar la eficiencia del clasificado?

b) ¢Cdmo podrias optimizar el consumo energético del equipo?
c) ¢Qué importancia tiene la clasificacion en la calidad final del producto agroindustrial?
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16. Check list de Andlisis Critico - Maquina Zaranda Clasificadora (Entorno 3D)

#WAH Mugva ,‘ﬂrfarr‘n +

+Hi

ITRANSFORMA LA EDUCACION
CON INNOVACIAN!

Aspecto Para Evaluar

Si

No

La zaranda clasificadora presenta claramente sus principales
componentes.

La tolva de alimentacioén y las mallas clasificadoras estan identificadas.

El flujo de material a través de la zaranda es comprensible.

Se observa el sistema de vibracion de la maquina.

Existen protecciones visibles para evitar accidentes.

El disefio permite limpieza y mantenimiento adecuados.

Se podrian proponer mejoras de eficiencia energética y de
clasificacion.

El disefio contribuye a mejorar la calidad de los productos
agroindustriales.

Innovacién

2\ Encuentra toda la informacién necesaria en: Direccién de
k Educativa
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17. Guia de Exploracion del Entorno 3D - Laboratorio de Calidad de Agua

Instrucciones:
Durante la exploracién virtual del laboratorio en Eon XR, responde:

1. Reconocimiento de espacios y equipos

o ¢ Qué areas funcionales identificas dentro del laboratorio?
e ¢ Qué equipos de medicion y analisis puedes observar?
o ¢Dodnde se encuentran las zonas de lavado y manejo de residuos?

2. Funcionamiento del laboratorio

e ¢COmo se organizan los flujos de trabajo: recepciéon de muestras, preparacion, analisis y
registro de resultados?

o ¢ Se observa un orden l6gico en la disposicién de los equipos?

o ¢ Hay separacion entre areas limpias y areas de manejo de quimicos?

3. Condiciones de operacion y seguridad
e ¢;Qué elementos de bioseguridad observas (campanas de extraccion, guantes, gafas,
sefalizacién)?
e ¢ Se perciben rutas de evacuacion y equipos contra incendios?

o ¢ Eldisefio facilita el cumplimiento de normas de higiene y seguridad?

4. Observacion critica

e ¢Qué mejoras propondrias en la distribucion o equipamiento?

e ¢ Como podrias optimizar el flujo de muestras y resultados?

e ¢Qué innovaciones podrian implementarse para mejorar la precision y seguridad en el
laboratorio?

Innovacién
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18. Check list de Andlisis Critico - Laboratorio de Calidad de Agua (Entorno 3D)
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Aspecto Para Evaluar

Si

No

El laboratorio presenta claramente sus areas funcionales.

Los equipos de medicion y analisis estan correctamente ubicados.

El flujo de trabajo de muestras es logico y organizado.

Se observan elementos visibles de bioseguridad y proteccion.

Existen rutas de evacuacién y medidas contra incendios.

El disefo facilita el cumplimiento de normas de higiene y bioseguridad.

Se podrian proponer mejoras de distribucion o equipamiento.

El laboratorio esta disefiado para garantizar precision, eficiencia y
seguridad en los analisis.

2\ Encuentra toda la informacién necesaria en: Direccién de
k Innovacién
Educativa
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19. Encuesta de percepcion Estudiantil: Realidad Aumentada y Virtual en Educacion
Agroindustrial: Transformando el Aprendizaje de Dibujo | y Dibujo Técnico. (Aplicacion
antes)

¢Has utilizado entornos virtuales (como realidad virtual, simuladores 3D, etc.) para visualizar planos

de plantas o equipos agroindustriales?
15 respuestas

® Si, con frecuencia

® si, pero pocas veces

@ No, nunca

@ No estoy seguro/a de qué se trata

¢Como calificarias tu familiaridad con herramientas digitales para visualizacién 3D (ej: AutoCAD,
SketchUp, Revit, VR)?

15 respuestas

@ Muy familiarizado/a
@ Algo familiarizado/a
@ Poco familiarizado/a
@ Nada familiarizado/a

AN W\ ¥
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iCrees que el uso de entornos virtuales podria ayudarte a entender mejor la distribucion espacial
de una planta agroindustrial?

15 respuestas

® Si, significativamente
® Si, pero poco

@ No

® Nosé

En comparacion con planos 2D tradicionales, ¢qué tan util consideras la visualizacion 3D para
interpretar disefos agroindustriales?

15 respuestas

@ Mucho mas util
® Algo mas (til
@ Igual de atil

@ Menos atil
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20. Encuesta de percepcion Estudiantil: Realidad Aumentada y Virtual en Educacion
Agroindustrial: Transformando el Aprendizaje de Dibujo | y Dibujo Técnico. (Aplicacion
después)

iConsideras que interactuar con modelos 3D en entornos virtuales fomenta tu capacidad para

analizar y resolver problemas relacionados con disefios agroindustriales?
15 respuestas

® Si, mucho
® Si, algo
@ No

@ No estoy seguro/a

Al usar estas herramientas, ;has identificado errores 0 mejoras posibles en disefios que no habrias

notado en planos 2D?
15 respuestas

® Si, varias veces
@ Si, alguna vez

@ No

. @ No he usado estas herramientas

AN W\ ¥
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¢ Te sentirias mas motivado/a para aprender sobre disefio agroindustrial si se usaran entornos
virtuales interactivos?

15 respuestas

@ Si, mucho mas

® Algo mas

@ No cambiaria mi motivacién
@ Prefiero métodos tradicionales

¢Como crees que afectaria el uso de estas herramientas a tu participacion en clases o proyectos?
15 respuestas

@ Aumentaria significativamente
@ Aumentaria un poco

@ No afectaria

@ Disminuiria

¢, Qué funcionalidades te gustaria que tuvieran los entornos virtuales para mejorar tu aprendizaje?
(Ejemplo: interaccion en tiempo real, colaboracion con compafieros, etc.).
e La interaccién en tiempo real
e interaccion en tiempo real
e Ver estructura de maquinaria a utilizar en procesos
e Colaboracién con compafieros
o De todos los posibles
¢ Interaccién en tiempo real
e Interaccion participativa por los integrantes del equipo de trabajo
e Interaccion en campo
e (ue se dieran mas clases para tener mas conocimiento

AN W\ ¥

Otras sugerencias u observaciones: 5 respuestas
¢ Nada
¢ No nada
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Seria bueno implementar para tener una mejor perspectiva de una organizacién de una
planta
Hagan laboratorios
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21. Fotografias de los estudiantes, recibiendo las indicaciones y probando la realidad virtual y
extendida con gafas inteligentes préstamo de Ciudad Universitaria CIRE a nuestro centro

Regional UNAH-PARAISO.

Imagen 1. Se aprecia el proyector mostrando lo que un alumno con gafas inteligentes esta
viendo, se ve el disefio del laboratorio Calidad de Agua.

Imagen 2. Se ve al Master Ing. Victor Manuel NUfiez Rodriguez (camisa azul) coautor de
este proyecto de innovacion educativa, dando las explicaciones a los alumnos vy
ensenandoles a usar la herramienta al fondo se ve al director de CIRE- UNAH- C.U. Y al
técnico en servicios de informacion, que vinieron de Ciudad Universitaria a prestarnos las
gafas inteligentes para realizar el proyecto de innovacion educativa.

Direccion de
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% Encuentra toda la informacion necesaria en:
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Imagen 3. Se ve al Master Ing. Victor Manuel Nufiez Rodriguez (camisa azul) coautor de
este proyecto de innovacién educativa, dando las explicaciones a los alumnos y
ensenandoles a usar la herramienta al fondo se ve al director de CIRE- UNAH- C.U y al
técnico en servicios de informacion, que vinieron de ciudad universitaria a prestarnos las
gafas inteligentes para realizar el proyecto de innovacion educativa.

Imagen 4. Proyector proyectando lo que las gafas inteligentes estdn mostrando a un
alumno, se ve el laboratorio Calidad del Agua en Pantalla.

Innovacién
Educativa
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Imagen 5. Proyector proyectando lo que las gafas inteligentes estdn mostrando a un
alumno, se ve el laboratorio Calidad del Agua en Pantalla.

AN W\ N

Imagen 6. Proyector proyectando lo que las gafas inteligentes estdn mostrando a un
alumno, se ve el laboratorio Calidad del Agua en Pantalla.
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Imagen 7. Proyector proyectando lo que las gafas inteligentes estdn mostrando a un
alumno, se ve el laboratorio Calidad del Agua en Pantalla.

Imagen 8: coautora y coordinadora del proyecto de innovacion Educativa Méaster Arq.
Samia Hilsaca Abudalle, (camisa blanca), dandole instrucciones a los alumnos de contestar
las encuestas antes, y después de la aplicacion de la herramienta de realidad virtual y
realidad extendida ademas de explicacion sobre las guias de exploracion, se ven alumnos
de la clase de dibujo | y de Dibujo Técnico recibiendo indicaciones

Innovacién
Educativa

;"* Encuentra toda la informacién necesaria en: Direccién de



V/ Y

ITRANSFORMA LA EDUCACION

~ Airévete a X Convocatoria de Proyectos de con tunevactal

J o Innovacion Educativa 2025 A o i~ oo e

Imagen 9: coautora y coordinadora del proyecto de innovacion Educativa Master Arq.
Samia Hilsaca Abudalle, (camisa blanca) dandole instrucciones a los alumnos de contestar
las encuestas antes, y después de la aplicacion de la herramienta de realidad virtual y
realidad extendida ademas de explicacién sobre las guias de explicacion, se ven alumnos
de la clase de dibujo | y de Dibujo Técnico recibiendo indicaciones.

Imagen 10: Alumnos realizando las encuestas, antes y después de utilizar la herramienta,
también realizando las Guias de exploracion Virtual y contestando la Check list de los temas
de las clases que se pidieron con esta actividad.
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Imagenll: se ve al Master Ing. Jairo Jonathan Martinez Hernandez (camisa azul celeste)
del departamento de Sistemas resolviendo problemas de software para la correcta
implementacién de la experiencia.

Imagenl2: se ve al Master Ing. Jairo Jonathan Martinez Hernandez (camisa azul celeste)
del departamento de Sistemas de nuestro Centro Regional UNAH-EI Paraiso, resolviendo
problemas de software para la correcta implementacion de la experiencia.
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Videol: cuando procedimos a colocarle las gafas de realidad virtual aumentada y
extendida a la alumna estudiante de dibujo I.

Videol-realidad-virtual.mp4

https://unahedu-

my.sharepoint.com/:v:/g/personal/samia_hilsaca _unah edu hn/EbKgBP6ChcJAI5I806Zvws
sBTRdtBAoaHYVKCi wX6zA-Q?e=TJKh|C

Video2: Alumno utilizando las gafas de inteligencia artificial y mostrando en proyector lo que
miran el alumno de la clase de dibujo técnico, con las gafas de realidad virtual, se ve el
laboratorio de Calidad del Agua, los tanques de almacenamiento, las mesas del laboratorio
donde estan los microscopios y todas las partes de la maqueta virtual del laboratorio.

Video2- realidad-virtual.mp4

https://unahedu-

my.sharepoint.com/:v:/g/personal/samia_hilsaca _unah edu hn/EUy4DnG4RhpJl0aVqgSxfK
qcBnifmh3TGjl1FbXWGn1v9SQ?e=w8D0cx
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. ITRANSEORMA LA EDUCACION
~ Airévete a X Convocatoria de Proyectos de T

o Innovacion Educativa 2025 HNAH Ve Hirin + ovadors + Humana + ncupens

Video3: Alumna realizando recorrido virtual del laboratorio calidad del Agua

video3- realidad- virtual.mp4

https://unahedu-

my.sharepoint.com/:v:/g/personal/samia_hilsaca unah edu hn/ETkmIA8W50xOpk1jZ0bFtt
sBb72vIWEQS-QSKGsX54uwWQ?e=xXEFYD
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Video 4: mostrando maquinaria agroindustrial, Zaranza Clasificadora de granos y alumnos
teniendo la experiencia de realidad virtual y extendida de maquinarias agroindustriales

video4- realidad-virtual.mp4

https://unahedu-

my.sharepoint.com/:v:/g/personal/samia_hilsaca _unah edu hn/EaAcy8xjlylIMtiu4TngCOXc
BzaJlOfxDVOQOKS7ghVXwzQ?e=2aAEDw
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22. Cuestionario Realidad Aumentada y Realidad Virtual (después de la herramienta)

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpOLSeQ7L1GKdo6S|{G3HgoOI0nbf1EsqyPILWPKTFe
cLRDBC3VIYw/closedform

C o &) https//docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeQ7L1GKd06SjG3HqoOI0nbf1EsgyPILWPKTFecLRDBC3VIYw/closedform?pli=1 A %
p goog p jG3Hq gyl p

ke
&3

Realidad Aumentada y Virtual en
Educacidén Agroindustrial: Transformando
el Aprendizaje de Dibujo | y Dibujo
Técnico

El formulario Realidad Aumentada y Virtual en Educacion Agroindustrial: Transformando el

Aprendizaje de Dibujo | y Dibujo Técnico ya no acepta respuestas.
Si consideras que se trata de un error, intenta comunicarte con el propietario del formulario.

Google no cred ni aprobo este contenido. - Condiciones del Servicio - Politica de Privacidad

¢El formulario parece sospechoso? Informe

Google Formularios

2\ Encuentra toda la informacién necesaria en: Direccién de
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23. Cuestionario Realidad Aumentada y Realidad Virtual (antes de la herramienta)

Realidad Aumentada y Virtual en Educacion Agroindustrial: Transformando el Aprendizaje de
Dibujo | y Dibujo Técnico. (aplicacién antes)

G ()] () https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScUY_-617Cg-BX9i_ QMARalXmyVC2pGnI4HCEI8_THHqVzF7g/closedform A Ty & o=

Realidad Aumentada y Virtual en
Educacién Agroindustrial: Transformando
el Aprendizaje de Dibujo | y Dibujo
Técnico. (aplicacion antes)

El formulario Realidad Aumentada y Virtual en Educacion Agroindustrial: Transformando el

Aprendizaje de Dibujo | y Dibujo Técnico. (aplicacién antes) ya no acepta respuestas.
Si consideras que se trata de un error, intenta comunicarte con el propietario del formulario.

Google no creé ni aprobé este contenido. - Condiciones del Servicio - Politica de Privacidad

¢El formulario parece sospechoso? Informe

Google Formularios

Innovacién
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24. Cuestionario de exploracion de las plantas agroindustriales
procesadora de encurtido.

Forms Planta Procesadora de Encurtidos - Guardado
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en este caso la planta de

» 8

) -~ @
G Estilo & Configuracion & Vista previa [ ETET SRy ({1 Ver respuestas | [J Presentar

Planta Procesadora de Encurtidos

Plantillas

1. La distribucién espacial es fluida y légica. *
O s
O No

2. Las areas funcionales estan claramente diferenciadas. *
O si
O No
Plantillas

3. El flujo de operaciones es lineal (sin retrocesos ni cruces innecesarios). *
Q) Si
O Mo

4. Hay separacion adecuada entre zonas limpias y zonas sucias. *
Osi
O No

Plantillas

5. Los materiales de construccion observados son apropiados para la higiene. *
O s
O No

% Encuentra toda la informacion necesaria en:
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6. Las rutas de evacuacion estan senalizadas y son accesibles. *
O si
O no

Plantillas

7. Existe suficiente espacio para la circulacion de personas y maquinaria. *
O s
O No

8. Se identifican medidas visibles de seguridad industrial (extintores, sefalizacion, etc.). *
O si
O No

Plantillas

9. El disefio favorece la inocuidad alimentaria. *
O si
O No

10. Se observan posibilidades de implementar mejoras tecnoldgicas o sostenibles. *
QO i
O No

Plantillas

11. ¢Como esta distribuida la planta? ;Te parece que el flujo entre areas es logico y fluido?

Escriba su respuesta

12. ;Hay suficiente espacio entre equipos y zonas para trabajar de manera segura?

Escriba su respuesta

Plantillas

13. ;Qué obstaculos o limitaciones observas en la circulacion interna?

Escriba su respuesta

% Encuentra toda la informacion necesaria en:
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14. ;ldentificaste claramente las areas de recepcion, procesamiento, empaque y almacenamiento?

Escriba su respuesta

Plantillas

15. ;Cual area ocupa mas espacio? ;Crees que es adecuado o desproporcionado?

Escriba su respuesta

16. ;Existe separacion entre zonas limpias y zonas de mayor riesgo de contaminacion?
O si

ONo
B

Plantillas

17. ¢El flujo de materias primas a producto terminado es lineal o presenta retrocesos? *
O si
O No

18. ;Donde crees que podrian generarse cuellos de botella en el proceso? *

Escriba su respuesta

Plantillas

19. ;Se facilita la entrada de insumos y salida de productos de forma eficiente? *
O si
O No

20. ;Qué elementos de higiene puedes identificar en el disefio (materiales, acabados, lavamanos,
ventilacion, etc.)? *

Escriba su respuesta

Plantillas

21. ¢Hay rutas de evacuacion visibles y bien distribuidas? *
O si
O No

% Encuentra toda la informacion necesaria en: Direccién de
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22. ;Existen zonas que podrian representar un riesgo para la salud o la seguridad de los
trabajadores? *

O si
ONo

Plantillas

23. ;Qué mejora propondrias para hacer la planta mas eficiente? *

Escriba su respuesta

24. ;Qué tecnologia o innovacion crees que podria implementarse para optimizar el proceso? *

Ferriha <11 recniiecta

% Encuentra toda la informacion necesaria en:
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25. Respuestas de los cuestionarios a las guias de exploracién
https://forms.office.com/Pages/AnalysisPage.aspx?AnalyzerToken=wg7TJ48CyPkUcZRFjvC

kmRePcj81Gojv&id=uVcFQ3x26UyuVpcXdaiXqDCkwuF-
QKNFjydQOI9Gnn5UMOREV0OdMWjJDWINQQzIDWjU50FFQMINRSI4u

Informacion general sobre respuestas  Activo

Respuestaz Puntuacion media Tiempo promedia

21 0 10:07

1. La distribucion espacial es fluida y lagica. (0 punto)

?
& s 17

@ Mo i

B%
2. Las ireas funcionales estan dlaramente diferenciadas. {0 punto) /’
& 5i 21 |
& Mo o
100%
% Encuentra toda la informacion necesaria en: Direccién de
Innovacién
Educativa
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3. El flujo de operaciones es lineal (sin retrocesos ni cruces innecesarios). {0 punto)

& & 12 3%

@ No ]

4. Hay separacién adecuada entre zonas limpias y zonas sucias. |0 punto)

33%

[ I 14

&§ Mo T

% Encuentra toda la informacion necesaria en:

ITRANSFORMA LA EDUCACION
CON INNOVACION!

HUNAH Nueva. Historia +Innovadora + H 1y

%

AN W\ ¥

Direccion de
Innovacién
Educativa




V/ Y

. Alrévete a

X Convocatoria de Proyectos de

'W/O'Vm Innovacion Educativa 2025

ITRANSFORMA LA EDUCACION
CON INNOVACION!

HUNAH Nueva. Historia +Innovadora + H 1y

5. Los materiales de construccion observados son apropiados para la higiene. (0 punta)

® 5 1%
@ HNo 2

6. Las rutas de evacuacion estan sefalizadas y son accesibles. (0 punta)

@ 5 Ll 4B
@§ Mo 10

% Encuentra toda la informacion necesaria en:
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7. Existe suficiente espacio para la circulacidn de personas y maguinaria. {0 punto}

?
& 5 17

@ Mo 4

ITRANSFORMA LA EDUCACION
CON INNOVACION!

HUNAH Nueva. Historia +Innovadora + H 1y

%

8. Se identifican medidas visibles de sequndad industrial (extintores, sefializacion, etc). (0 punto)

@ S 10
52%

# Mo L

- Encuentra toda la informacion necesaria en:

AL
-

AN W\ ¥

Direccion de
Innovacién
Educativa




V/ Y

. Alrévete a

X Convocatoria de Proyectos de

'W/O'Vm Innovacion Educativa 2025

5. El disenia favarece la inccuidad alimentaria. {0 punto)

14%

® s 18
@ No 3
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10 Se observan posibilidades de implementar mejoras tecnolagicas o sostenibles. (0 punto)

& S 20

& Mo 1

95%

% Encuentra toda la informacion necesaria en:
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11. ;Como esta distnbuida la planta? ;Te parece que el flujo entre dreas es logico y fluido? (0 punta)

Respuesias mas recientes

2 1 “Considero que algunas salas estan mal ubicadas por el orde.."

“En distintas areas quizds en espacios no tan convenientes 5. *

Respuestas “La planta debena tener la entrada mas cerca del estaciona...

3 encuestados (14%) respondieron espacio para esta pregunta.

flujo unidireccional

badega diferente lado areas fluidas dificultades
ciertas dreas H
productos puerta ESPEEID‘ <ii Entrada movilidad
falta 9'c38 I almacenamiento
distintas Sress d""'s"s:a"damejﬂt cobocacidn buena distribuicion adernas

12. ;Hay suficiente espacio entre equipos y zonas para trabajar de manera segura? (0 punto)

Respuestas mas recentes
2 1 “No totalmente, pues la carga de verduras que entran y sale... "
“No tanto.”

Respiiectas “Deberia de tener mas paredes divisoras para mayor segund..."

4 encuestados (19%) respondieron suficiente espacio para esta pregunta.

verduras
entonio mayor seguridad grandes cantidades area scciderites
distribucion f’ — t — Sll
balanza Su ICIen e espaCIO laboratorio
B MMMM fabrica AR
universidad paredes divisoras mquinas pateurizadora carga mas trabajos

Direccion de
Innovacién
Educativa
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13, jQué obstacules o limitaciones observas en la circulacidn interna? (0 punta)

Respuestas mas reciantas
20 “El poco espacio de separacién que hay entre cada pieza de .."
“Muy poco espacio para movilizar movilizarse de un areaa o,

Respuestas “Los pasillos son muy estrechos.”

3 encuestados (15%) respondieren instrumentos para esta pregunta.

distribucion muchas personas

s Pasillos

realizacidn mn.slxtruccn:m
pesadas produccién o

corgas _Instrumento
poco espacio

entrada separacitn inexperta opinidn Ningunc Maqumana
trayectos equipos Algunos

recepcitn

diferentes areas

14. ;ldentificaste claramente las areas de recepcidn, procesamiento, empague y almacenamiento? {0 pu
nta)

Respuesias mas recientes

21 “5i, pero considera que algunas de ellas estan mal ubicadas .. *
1N
Respuestas egju

3 encuestados (14%) respondieron 5ii para esta pregunta.

AN W\ ¥

problemas area es o 1aMaNera
evacuacion S limpia
encurtidos 3d l l simple vista
dibujo . orden
personas ! flujo

% Encuentra toda la informacion necesaria en: Direccién de
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15. jCudl drea ocupa mas espacia? ;Crees gue es adecuado o desproporcionada? (0 punto)

fespuestas mas recientes
21 “La bodega, y no, considero gue el espacio gue ocupa es ad... *
“La de pasteurizacion, es adecuada”

Respuestas “El drea que ocupa mas espacio es la bodega, creo que es ad..*

13 encuestados (62%) respondieron El para esta pregunta.

procesamiento

enpagque verduras
producto Las bodega demasiado
pasteurizante empague E I B cuarto frio
R area areas
pasteurizacion .., ionamiento produccion
lavado procesos

espacio desproporcionado banda tranportadora

16. ;jExiste separacion entre zonas limpias y zonas de mayor riesgo de contaminacion? (0 punta)

& S 0 48%
52%

@ Mo L

AN W\ ¥
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17. ;El flujo de materias primas a producto terminado es lineal o presenta retrocesos? (0 punto)

& 5 10 48%

& Mo m e

18. ;Donde crees que podrian generarse cuellos de botella en el proceso? (0 punta)

Respuestas mas recentes

21 “Mo obervé un espacio exclusivo para realizar estas botellas.®

“En el corte de vegetales manual

Respuestas “Mo fabrcan botellas.®

5 encuestados (24%) respondieron recepcion para esta pregunta.

encurtidos

otra espacia bamda trasportadora corta
verdiRs potellas .2 materia prima
recepcion dred rECE pc.n n
reaccién roduccion
Iugar““ procesamiento P quizas M@
empagquetado pasillos eapacio

% Encuentra toda la informacion necesaria en: Direccién de
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19. j5e facilita la entrada de insumeos y salida de productos de forma eficiente? (0 punta)

& S 15

@ No B

200 ;Qué elementos de higiene puedes identificar en el diseno (matenales, acabados, lavamanos,
ventilacién, etc)? (0 punto)

Respuestas mas recientas
21 “Los lavabos y piletas.”
"Lavamanos y aire frio en cuarto frio.”

Respuestas . -
Lavamanos

12 encuestados (57%) respondieron lavamanos para esta pregunta.

piletas esterilizacion .= lavar
. verduras disefio . Los lavabos
s [AVAMANOS o P
maguinaria ventilacion
cuarto frio materiales cocina

dispositivo
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21. jHay rutas de evacuacion visibles y bien distribuidas? (0 punto)
e S 1 48%
® No 10 %
22. ;Existen zonas que podrian representar un riesgo para la salud o la seguridad de los
trabajadores? (0 punto)
29%
e S 15
® No 6
"%
fespuestas mds recientes I
21 “Utalizar mas maguinas gue faciliten el procezo de cortado d... *
“Mas elementos para higiene y maquinaria para corte de ing..."
Respuestas “Que tenga mas senalizaciones y tenga mas sequridad para "
11 encuestados (52%) respondieron La para esta pregunta. /

personal

maneara

mejor distribucion
mas

maguinaria produccion
recepcion La area

estacionamiento
... sefalizacion ruta
ubicacion parguec

evacuacion

AL
-

- Encuentra toda la informacion necesaria en:
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24. ;Qué tecnologia o innovacidn crees que podria implementarse para optimizar el proceso? (0 punto)

Respuestas mas recentes
2 .] ‘Se podrian implementar tecnologias que utilicen medios el... "
“Maquinas de corte de ingredientes adecuadamente.”

Respuestas . : p ; "
Mas maquinas para cortar alimentos

5 encuestados (24%) respondieron etiquetado para esta pregunta.

R TanaS ventiladores
refrigeracion SIS aire acondicionado robotica calor
encurtido ® gz
. Mas maquinas
swema - @tiquetadocorte botellas
LA obra humana A ¢
maquinarna rapidez Materiales

T mejore 1ologi medi trénk
elaboracién ejores tecnologias edios electronicos

26. Explicacion de los resultados de las encuestas aplicadas

Los resultados de las encuestas aplicadas a los estudiantes demuestran que se cumplieron
plenamente los objetivos de la innovacion educativa. La implementacion de la realidad
aumentada y virtual permitié que los alumnos desarrollaran una mejor comprensién espacial,
identificaran de manera critica la distribucion de areas, la seguridad industrial y la inocuidad
en una planta procesadora de encurtidos. Las respuestas muestran que los estudiantes no
solo reconocieron fortalezas y debilidades en el disefio, sino que también propusieron
mejoras tecnoldgicas y de organizacion, lo cual refleja pensamiento critico, capacidad de
analisis y aplicacion practica de lo aprendido. Esto confirma que la experiencia inmersiva
potencio la motivacion, la participacion activa y la retencién del conocimiento, transformando
la forma en que los estudiantes visualizan y resuelven problematicas reales de la
agroindustria.

La encuesta sobre la planta procesadora de encurtidos refleja que la mayoria de los
encuestados valoran positivamente la distribucién y el flujo de operaciones, considerando
gue en general es logico y fluido. Sin embargo, surgieron observaciones sobre limitaciones
de espacio en pasillos y areas de trabajo, lo que dificulta la circulacién interna y genera
posibles cuellos de botella, especialmente en la recepcion y el corte manual de vegetales.
También se identificaron dudas respecto a la separacion adecuada entre zonas limpias y
sucias, ya que casi la mitad opiné que esta no esta bien definida

s,

R
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En cuanto a la seguridad e higiene, se reconocen aspectos positivos como la presencia de
lavamanos, ventilacion y materiales apropiados para la inocuidad alimentaria. No obstante,
algunos encuestados sefialaron que las rutas de evacuacion no son suficientemente claras
0 accesibles, y que faltan ma&s medidas visibles de seguridad industrial. Ademas, se
menciond que areas como la bodega ocupan un espacio desproporcionado en comparacion
con otras zonas de la planta

Las mejoras mas sugeridas por los alumnos fueron: incorporar mas maquinaria para agilizar
procesos como el corte de insumos, reforzar la sefializacion y la seguridad, y optimizar la
distribucion interna para evitar aglomeraciones y riesgos. Asimismo, varios participantes
recomendaron implementar tecnologias modernas, sistemas de etiquetado y mecanismos
de automatizacion que permitan elevar la eficiencia y sostenibilidad de la planta

Este proyecto no solo demostré la viabilidad de integrar RA y RV en la ensefianza
agroindustrial, sino que sienta las bases para futuras investigaciones y aplicaciones en otras
areas de la ingenieria.
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