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IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Nombre del proyecto: Disefio de un e-book sobre nomenclatura de compuestos
inorganicos en la asignatura de Quimica General.

Modalidad de participacion: Grupal
Centro Regional al que pertenece el autor o autores: Ciudad universitaria.

Campo de accion en el que se enmarca el proyecto: Disefio de un nuevo recurso
didactico como apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Autores: Gisel Ordofiez Burgos y Amalia Concepcion Banegas Pineda.

Facultad/Escuela y Departamento Académico al que pertenecen los autores: Facultad
de Ciencias Quimicas y Farmacia. Departamento de Quimica.

Asignatura (s), disciplina o area del conocimiento a la que esta dirigida el proyecto:
Quimica General.

Fecha de inicio y de finalizacion del proyecto: Del 18 de junio al 16 de noviembre del
2018.



2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

DESARROLLO DEL PROYECTO

Resumen del proyecto

La ensefianza y aprendizaje de la nomenclatura de compuestos quimicos inorgénicos en la
asignatura de Quimica General representa un reto tanto para estudiantes como para
docentes, el poco tiempo con el que se cuenta para lograr desarrollar adecuadamente este
proceso es uno de los principales factores a tomar en cuenta.

De acuerdo con la opinion de algunos docentes que imparten asignaturas subsiguientes a
la de Quimica General, muchos estudiantes no logran desarrollar las competencias
suficientes en esta area del conocimiento. Algunas publicaciones hacen referencia a la
implementacion de juegos didacticos, construccion de glosarios con los términos
desconocidos, ejercicios y exposicidn de los temas utilizando herramientas tecnoldgicas
como videos, diapositivas, entre otros; con la finalidad de lograr un aprendizaje significativo
en los estudiantes, en el tema de nomenclatura de compuestos inorganicos.

Tomando en consideracion el poco tiempo que tiene el docente para impartir el tema de
nomenclatura y el propésito de lograr que los estudiantes gestionen su propio conocimiento
a través de un aprendizaje autbnomo y significativo, se propuso disefiar un recurso
didactico atractivo y accesible para los estudiantes, como ser un e-book sobre tema de
nomenclatura de compuestos inorganicos que sea interactivo, con estrategias didacticas de
ensefianza-aprendizaje activo y significativo (para toda la vida) con la integracion de las TIC,
gue facilite el aprendizaje y desarrollo de las competencias de reconocer, identificar y
nombrar compuestos quimicos inorgénicos, en estudiantes de diferentes carreras de la salud
gue cursan la asignatura de Quimica General. Ademas, este e-book también puede
utilizarse para repasar o reforzar el tema en los estudiantes de las asignaturas de quimica
siguientes o0 mas avanzadas.

Palabras Clave: Nomenclatura, e-book, aprendizaje autbnomo, aprendizaje significativo.

Problema identificado: El aprendizaje de los estudiantes de las carreras en el area de la
salud (Quimica y Farmacia, Medicina, Nutricién, Odontologia, Enfermeria, Microbiologia y
Biologia) en el tema de nomenclatura de compuestos inorganicos es superficial y al cursar
la siguiente asignatura no tienen desarrollada la competencia de reconocer, identificar y
nombrar compuestos quimicos inorganicos.

Hipotesis de accion: Disefiar un e-book interactivo sobre nomenclatura de compuestos
inorganicos para facilitar el aprendizaje autbnomo y significativo del tema en las asignaturas
de Quimica General.

Justificacion del proyecto:

En las asignaturas de Quimica General el tema nomenclatura de compuestos inorganicos,
gue es base para las siguientes asignaturas mas avanzadas de quimica, se ensefia y se
aprende de manera muy superficial y los alumnos no logran desarrollar la competencia de
reconocer, identificar y nombrar compuestos quimicos inorganicos. Esto es un problema
para los docentes de las asignaturas de quimica mas avanzadas y para los mismos
estudiantes.



2.6.

2.7.

2.8.

El proyecto propone disefiar un recurso didactico atractivo y accesible para los estudiantes,
como ser un e-book sobre el tema de nomenclatura de compuestos inorganicos que sea
interactivo, con estrategias didacticas de ensefianza-aprendizaje activo y significativo (para
toda la vida) con la integracion de las TIC, que facilite el aprendizaje y desarrollo de las
competencias de reconocer, identificar y nombrar compuestos quimicos inorgénicos, en
estudiantes de diferentes carreras de la salud que cursan la asignatura de Quimica General.
Este e-book también puede utilizarse para repasar o reforzar el tema en los estudiantes de
las asignaturas de quimica siguientes o0 mas avanzadas.

Objetivos del proyecto

Objetivo General o central: Disefiar un e-book interactivo sobre nomenclatura de
compuestos inorganicos para facilitar el aprendizaje autbnomo y significativo del tema en las
asignaturas de Quimica General.

Objetivos Especificos:

Disefiar la propuesta pedagdgico-didactica (contenidos, actividades y evaluacion)
innovadora de un e-book interactivo sobre el tema de 6xidos, con la integracion de las TIC,
basado en estrategias de aprendizaje autbnomo, activo y significativo.

Disefiar el tema 1 del e-book de manera participativa incluyendo aportes de docentes de
las asignaturas de quimica general que permitan su validacion.

Convertir la propuesta pedagogico-didactica al formato de e-book con el programa
kotobee.

Realizar una prueba preliminar del e-book con estudiantes de Quimica General.

Resultados esperados:

1. Que los docentes que imparten las asignaturas de Quimica General dispongan de un
recurso didactico digital interactivo y atractivo validado que facilite el proceso de
ensefianza-aprendizaje en el tema de nomenclatura de compuestos quimicos
inorganicos.

2. Que lavalidacion del e-book realizada por docentes y estudiantes, refleje que el abordaje
pedagdgico y didactico del tema permita a los estudiantes reconocer, identificar y
nombrar compuestos quimicos inorganicos.

Fundamentacion del proyecto

La asignatura de Quimica General es la primera Quimica de la carrera de Quimica y Farmacia y
areas afines, en esta se desarrolla el tema de nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos;
tema fundamental en la asignatura, ya que proporciona metodologias y reglas que permiten
estructurar formulas y nombres a las sustancias quimicas que facilita la comunicacioén cientifica. Sin
embargo, es uno de los temas mas dificiles de abordar por varias razones, entre ellas:

Requiere memorizar el nombre de los elementos de la tabla periddica y sus estados de
oxidacion, reglas para nombrar diferentes tipos de compuestos de acuerdo con los grupos
funcionales, identificar el grupo funcional.

Existen diferentes sistemas de homenclatura, las cuales se pueden usar indistintamente y
cada una tiene sus propias reglas para nombrar compuestos.



- Es necesario conocer algunos conceptos tedricos importantes como ¢Qué es un enlace
guimico?, identificar los tipos de enlaces, ¢Qué es capa de valencia y electrones de
valencia?, ¢Qué es estado de oxidacion?, ¢Qué es electronegatividad?, y otros temas
relacionados para lograr comprender como se forman los diferentes tipos de compuestos.

Uno de los retos a los cuales se enfrentan los profesores, es lograr el desarrollo del tema y
aprendizaje de los estudiantes en un tiempo de aproximadamente 2 semanas. Se considera esto
como idea central para desarrollar el proyecto de innovacion educativa apoyandose en la
metodologia de investigacion-accion para profundizar un poco mas acerca de este tema.

Para obtener un diagnéstico de la problematica se realizaron encuestas a los estudiantes que
cursan las asignaturas de Quimica Médica | (QQ-111) y Quimica | (QQ-103) los cuales se les aplicd
tres preguntas de sondeo:

1. ¢Cudl es su opinién acerca del desarrollo del tema de nomenclatura?
2. ¢CoOmo le gustaria que se impartiera el tema de nomenclatura?
3. ¢Describa alguna dificultad que usted presenta en el tema de nomenclatura?

Contrario a lo esperado, la mayoria de los estudiantes contestaron que es un tema muy interesante,
sin embargo, casi la totalidad de los encuestados coincidieron que no cuentan con conocimientos
previos del tema, el contenido es demasiado amplio, se desarrolla con mucha rapidez, les cuesta
poder asimilarlo bien, les resulta complicado y tedioso, por lo que requiere de mucho esfuerzo para
entender y gran memorizacion al momento de poner en practica.

Al mismo tiempo se encuestaron docentes y al igual que los estudiantes recomiendan que para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el tema de nomenclatura se necesita mas tiempo.

En la pregunta que se les realizé sobre ¢Cual es el nivel de aprendizaje que observan en los
estudiantes que se matriculan en sus asignaturas?, la mayoria coinciden es que tienen un nivel
bajo. En relacién con este Ultimo aspecto se considerd también realizar una evaluacion diagnéstica
con problemas de nomenclatura a estudiantes de Quimica General Il (asignatura que le sigue a
Quimica General ) y a estudiantes de Quimica Analitica | (asignatura que le sigue a Quimica
General Il). Los resultados fueron que el 50% de los estudiantes tienen conocimientos en el nivel
bueno y el otro 50 % en el nivel muy bajo a bajo.

De acuerdo con lectura de articulos relacionados, algunas publicaciones encontradas hacen
referencia a la implementacion de juegos didacticos, experimentos en el laboratorio, construccion
de glosarios con los términos desconocidos, ejercicios y exposicion de los temas utilizando
herramientas tecnolégicas como videos, diapositivas, entre otros; con la finalidad de lograr un
aprendizaje significativo en los estudiantes, en el tema de nomenclatura de compuestos inorganicos.

El docente debe aprovechar las TIC para planear, disefiar y aplicar guias que permitan acercar al
estudiante al concepto de nomenclatura quimica inorganica de forma ordenada, dinamica,
contextualizada y secuencial, favoreciendo asi el trabajo colaborativo, desarrollo de clases
interactivas, acceso de entornos de aprendizaje dinamicos y motivacion hacia el aprendizaje
(Restrepo, 2014).

Segun las encuestas realizadas se comprueba la necesidad de implementar un proyecto de
innovacién educativa en dicha tematica y para efectos de este proyecto piloto la solucién propuesta
es el disefio de un e-book de nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos, el cual se aplicara
en la asignatura de Quimica Médica | (QQ-111) en el segundo parcial del primer periodo del afio
20109.



2.9.

Metodologia:

A. Disefio de la propuesta pedagogica didactica del e-book:

¢ Analisis del tipo de e-book que se requiere segun el alcance y los objetivos
propuestos:

El e-book se disefid para estudiantes interesados en lograr alcanzar las

competencias de nombrar y formular compuestos, de forma autbnoma. Puede ser

utilizado tanto por estudiantes que estan cursando la asignatura de Quimica General,

como por estudiantes que ya cursaron esta asignatura pero que tengan interés en

repasar estos temas.

También se consideré incorporar elementos pedagogicos didacticos para despertar

el interés en el tema, identificar conceptos importantes, relacionar el tema estudiado

con la realidad, analizar su progreso.

e Disefio de la estructura del libro:

Se estructur6é de tal forma que cada tema se relacione con una funcién quimica
especifica, ejemplo: Tema 1: 6xidos, Tema 2: Hidruros, Tema 3: Sales binarias, y asi
sucesivamente, hasta completar todas las funciones quimicas inorganicas. Cada
tema principal se divide en subtemas, manteniendo una estructura igual para cada
uno.



Estructura del libro:

I. Introduccion
II. Glosario de iconos
Ill. Glosario de términos

Tema I: OXIDOS
Subtemas:

Competencias por desarrollar
¢, Qué conoces?
Pregunta motivadora
Contenido
Resumen
Problema resuelto paso a paso
iEs momento de practicar!
Aplicacion a la realidad
¢, Qué aprendiste?

©o NGk~ wWN PR

e Incorporacion del contenido en la estructura del libro:

Se comenzo con el primer tema del ebook, el cual se trata sobre la funcién inorganica
de 6xidos, basandose en la literatura de libros vigentes utilizados para la ensefianza
del tema en la Universidad Nacional Autbnoma de Honduras. Se redact6é de forma
tal que el lector sienta que se le est4 hablando directamente a él y que el maestro le
esta explicando el tema por primera vez.

B. Seleccion y manejo de las herramientas digitales para crear el e-book:
Se selecciono el programa Kotobee, ya que la Direccién de Innovacion Educativa cuenta
con la licencia del software para utilizar como recurso en la creacion del e-book.

C. Seleccién de al menos dos recursos digitales que permitan potenciar la experiencia de
aprendizaje del estudiante o den interactividad al e-book.
Dentro de los recursos digitales que se incorporaron al tema 1 estan:
e Un video que contiene informacion general relacionada con el tema de
nomenclatura.
e Un articulo que le ayudara a comprender la importancia de los éxidos y su
relacién con nuestro entorno.
e Un juego que le ayudara a memorizar los simbolos y elementos de la tabla
periddica.
e Cuestionarios de autoevaluacion.

D. Etapa de revision de la propuesta pedagogica didactica, con docentes:
o Se disefaron formatos para que se coloquen las observaciones o mejoras
propuestas por los docentes (formato Word).
e Se mostré la propuesta pedagogico-didactica (contenidos, actividades vy
evaluacion) a otros docentes de la facultad de quimica. Ver anexo 2 con las
encuestas de evaluacion realizadas por los docentes.



E. Etapa de creacion del e-book:
o Se descargd y manejo el programa kotobee.
e Se import6 la propuesta pedagogica didactica al programa kotobee, con un
disefio grafico personalizado y la incorporacion de los recursos digitales
didacticos seleccionados.

F. Etapa de revisidon del e-book, con estudiantes:
Se realizaron pruebas del e-book (en pc, en celular, prueba de enlaces, recursos, audios,
interactividad, etc.) con seis estudiantes, los cuales llenaron la encuesta de evaluacion
disefiada. Ver anexo 3: Fotografias de la reunién con los estudiantes y anexo 4:
encuestas de evaluacion.

2.10. Resultados

Objetivos especificos Indicadores de Resultado o Colocar evidencias
proceso producto (o anexarlas)

Disefiar la propuesta pedagdégico- | Contenidos Propuesta Archivo MS WORD

didactica (contenidos, actividades | desarrollados. pedagdgica-didactica

y evaluacion) innovadora de un Actividades en formato Word.

tema (6xidos) de un e-book disefiadas.

interactivo con la integracién de Forma de

las TIC, basado en estrategias de | evaluacién

aprendizaje autbnomo, activo y definida.

significativo que permita que los Propuesta

estudiantes reconozcan, pedagégica

identifiquen y nombren didactica

compuestos quimicos inorganicos.

innovadora del
tema 1 del ebook

finalizada en

formato Word.
Disefiar el tema 1 del e-book de | Propuesta Registros de Formatos de
manera participativa incluyendo | pedagogico evaluacion de los evaluacion
aportes de docentes de las|didactica docentes.

asignaturas de quimica general
que permitan su validacion.

socializada con al
menos 2 docentes.
Formato para que
los docentes
evalien el
contenido

Convertir la propuesta
pedagégico-didactica al formato
de e-book con el programa

Programa instalado
en la computadora
de Amalia Banegas

Las computadoras

con los programas en

funcionamiento.

Archivo del E-book

kotobee. y Gisel Ordéfiez.
Archivo del e-book
Dominio del
programa
Kotobee.
Realizar una prueba preliminar del | Al menos 3 Registros de las Fotografia de la

e-book con estudiantes de

Quimica General.

pruebas exitosas
del e-book en
diferentes
dispositivos.

encuestas realizadas
por los estudiantes.

reunion con los
estudiantes para
socializar el e-book.
Formatos llenos




Aplicacién del
formato con los
estudiantes.

Resultados esperados Indicadores | Resultados sobre el proceso de | Colocar
de enseflanza aprendizaje y de evidencias
resultados acuerdo al campo de accioén (o
seleccionado anexarlas)
Que los docentes que imparten Grado de Los docentes disponen de un Ebook
las asignaturas de Quimica satisfaccion recurso didactico digital editado en el
General dispongan de un recurso | de los interactivo y atractivo validado programa
didactico digital interactivo y docentes que facilite el proceso de KOTOBEE
atractivo validado que facilite el sobre los ensefianza-aprendizaje en el conteniendo
proceso de ensefianza- aspectos tema de nomenclatura de el tema 1:
aprendizaje en el tema de pedagdgicos | compuestos quimicos Oxidos

nomenclatura de compuestos

didacticos del

inorganicos. Iniciando con el

guimicos inorganicos. Iniciando e-book tema 1: Oxidos; siendo este el

con el tema 1: Oxidos; siendo primer tema de las 10 funciones

este el primer tema de las 10 Quimicas Inorganicas que se

funciones Quimicas Inorganicas incluirdn en todo el ebook.

gue se incluirdn en todo el ebook.

Que el disefio del e-book tenga Grado de En base a los docentes y Formatos de
una propuesta didactica satisfaccion estudiantes encuestados en la validacion de
innovadora con las integracion de | de los etapa de la validacién, se estudiantes y
las TIC que: estudiantes evidencia que es un recurso docentes

- Facilite al estudiante el sobre los didactico agradable y encuestados
reconocimiento, la identificaciébn y | aspectos motivacional, en el que el

nomenclatura de compuestos
guimicos inorgénicos.

- Que permita un aprendizaje
autobnomo vy significativo con la
interactividad del e-book.

pedagdgicos
didacticos del
e-book.

estudiante puede desarrollar las
competencias necesarias para el
estudio del tema de nomenclatura
de compuestos inorganicos
especificamente en el tema de
oxidos.

Andlisis de resultados y reflexion

En base a los comentarios de docentes encuestados en la etapa de la validacién de la propuesta
pedagdgica didactica, se concluye que la estructura pedagdgica tiene un orden légico y cumple con
los requerimientos necesarios para el desarrollo del tema de Oxidos. Expresando que es un recurso
didactico agradable y motivacional, en el que el estudiante puede desarrollar las competencias
necesarias para el estudio del tema de nomenclatura de compuestos inorganicos que apoyara el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes; donde el estudiante se convertira en el
protagonista del desarrollo de su conocimiento.

Por lo antes expresado y tomando en cuenta las opiniones de los estudiantes en la etapa de la
prueba preliminar del e-book, en donde se refleja la aceptacion del e-book y el entusiasmo de los
estudiantes de poder contar con un recurso didactico que les facilite el proceso ensefianza-
aprendizaje de una manera mas acorde con la era de la tecnologia; se convierte en una motivaciéon
para la implementacién de dicha propuesta, asi como también la mejora del mismo.



Continuidad del proyecto

¢, Como planea dar continuidad al proyecto?

¢ Disefar los siguientes temas del ebook en base a las funciones quimicas inorganicas
pendientes.

¢ Implementar el e-book en la asignatura de Quimica General.

Cabe mencionar que el desarrollo del ebook completo es un proyecto de innovacion educativa a
gran escala, por lo que se necesita contar con mas tiempo para el desarrollo del mismo.

2.11.

Conclusiones o aprendizajes (proceso ensefianzay aprendizaje)

Al poner en préctica la estrategia de investigacion-accion para el disefio y desarrollo del proyecto,
se logré6 identificar las necesidades de los estudiantes, de contar con una herramienta que les
facilite el aprendizaje en el tema de nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos, la cual se
convierta en un recurso accesible y amigable para el aprendizaje autbnomo y significativo. Siendo
esto la motivacion para el desarrollo de una propuesta de innovacién educativa que dé solucién a
dichas necesidades.

En aras de seguir la tendencia actual sobre el uso de la tecnologia en los estudiantes y para dar
solucién a sus necesidades, se propone a desarrollar el tema 1 (Oxidos) en un ebook, lo cual como
docentes nos deja una experiencia gratificante y de mejora continua en el quehacer académico.
Logrando el desarrollo de habilidades especificas para el buen uso de recurso didacticos
pedagogicos.

2.12.
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2.13. Anexos

Anexo 1: Encuestas de opinion sobre sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje en el tema de
nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos.

Anexo 2: Encuestas de evaluacion realizadas por los docentes.

Anexo 3: Fotografias de la reunion de socializacion realizada con estudiantes.

Anexo 4: Encuestas de evaluacion realizadas por los estudiantes.



Anexo 1: Encuestas de opinion sobre sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje en el tema de
nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos.
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Anexo 1: Encuestas de opinion sobre sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje en el tema de
nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos.
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3. 4 Qué recomendaciones darfa a los docentes que imparten el tema de nomenciatura
ensefanza-aprendizaje? para mejorar el proceso de
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Anexo 2: Encuestas de evaluacion realizadas por los docentes.
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Anexo 3: Fotografias de la reunion de socializacién realizada con estudiantes.
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